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Шекспир. Гамлет

Версия Первого кварто (1603)



Шекспир. Гамлет

Версия Первого кварто (1603) (продолжение)

Chaos



Шекспир. Гамлет

Версия Первого кварто (1603) (продолжение)

Hamlet.

O that this too much grieved and sallied flesh
Would melt to nothing, or that the universal
Globe of heaven would turn all to a Chaos!

Гамлет.

О, если б горестная плоть могла
В ничто расстаять, если бы вселенский 
Небесный шар все растопил бы в хаос!

(Перевод А. Корчевского) 



Хронология «Гамлета»

Второе кварто 
(1605)

Первое кварто 
(1603)

Первое фолио 
(1623)

Прото-Гамлет (???)



Термин «Хаоса» в дискурсе Гамлета 

– встречается ТОЛЬКО в Первом 

кварто (ни во Втором, ни в Фолио

не присутствует). 



Хаос у Шекспира: Например, в Отелло...

Othello. Excellent wretch! Perdition catch my 
soul,
But I do love thee! And when I love thee not,
Chaos is come again.

Отелло. 
Ну что за прелесть. Пусть я буду проклят,
Люблю тебя! А если разлюблю,
Вернется хаос.
(Перевод М. Лозинского)

Отелло. 
Чудесное созданье! Да погибнет
Моя душа, когда любовь моя
Не вся в тебе – и быть опять хаосу,
Когда тебя любить я перестану.
(Перевод Б. Пастернака)

Отелло. 
Бедняжка чудная! Свидетель ад,
Что я люблю тебя! А разлюблю –
И хаос тут как тут. 
(Перевод А. Корчевского)



Хаос в греческой философии: Творческая бездна

Согласно Орфею, Хаос конденсируется в 
гигантском Космическом Яйце, которое, будчи 
проколотым,  приводит к созданию Фанета, 
Урана и всех богов, символизирующих рождение 
Вселенной...

Теоретически, Хаос это бесконечное 
пространство, [(бездна)] которое включало, в 
форме «зерен», все элементы, из которых 
должна была быть создана Вселенная.

Теодоссиу, Калаханис, Маниманис, Диметриевич, 
2012 (Перевод мой)



Хаос и беспорядок: Сходства? Различия?

Хаос:

Комплексное начало, соединяющее 
многочисленные элементы

Имеет сложную организацию

Является прародителем упорядоченности 

Беспорядок:

Существует как альтернатива упорядоченности

Относится к определенным 
параметрам/характеристикам

Имеет негативную коннотацию



Комната подростка... 
Беспорядок или хаос?



Три типа процессов

Детерминистские

Случайные Хаотические



Три типа процессов (и кое-что о свободе)

Случайные

Детерминистские

Хаотические

Случайность –
истинная 
свобода?

Хаос –
осуществимая 

свобода?



Что математика говорит о хаосе? 

1. Хаотическим называется поведение детерминистской системы, 
проявляющее свойства случайного. 

2. Хаотические системы исключительно чувствительны к начальным 
параметрам; незначительное изменение параметра ведет к 
качественному изменению поведения системы.

3. Хаотические системы проявляют свойства организованности 
(например, это могут быть «аттракторы» - предельные значения 
или формы, а также «фракталы» - симметричное 
воспроизведение общей формы системы на уровне ее 
элементов). 



«Логистическая карта»: Простая закономерность, чье 

поведение чувствительно к входному параметру

XN+1 = r XN (1-XN),

r – growth rate 

С изменением r, система 
переходит от порядка к хаосу, 
и затем к порядку, и к хаосу 
снова 
(«Chaos is come again»)



Примеры из прикладных наук: Токсикология



Хаос в токсикологии: Врожденные пороки развития вследствие 

приема Талидомида 

Препарат талидомид активно распространялся в 1950-ые годы 
как успокаивающее средство и рекомендованный от тошноты 
беременных в Европе, Австрали и и Японии;

вследствие действия препарата, около 10,000 детей были 
рождены с укороченными конечностями, что привело к запрету 
препарата в 1961 году;

препарат никогда не был разрешен для применения в США 
благодаря персональному решению доктора Келси из FDA, 
которая действовала из опасений за возможный 
неврологический эффект препарата (не репродуктивный!) – д-р 
Келси была награждена Золотой медалью за выдающуюся 
общественную службу;

талидомид сегодня применяется для лечения ряда состояний 
(например, лепра), не связанных  с беременностью. 



Левосторонний и правосторонний талидомид: Минимальное отклонение 

молекулярной структуры полностью меняет тип эффекта!

Успокаивающий 
эффект

Тератогенный 
эффект



Примеры из прикладных наук: Молекулярная биология



Упорядоченный хаос в клеточной смерти: апоптоз против 

некроза

Под влиянием индуцирующего смерть сигнала, различные 
сценарии клеточной смерти возможны. 

Апоптоз (наряду с автофагией) является процессом 
упорядоченной гибели, при котором продукты распада 
клетки уничтожаются фагоцитами.

Напротив, онкоз ведет к хаотическому процессу  с 
непредсказуемым распространением клеточного материала, 
некрозом и воспалением. Пироптоз также ведет к 
воспалительному процессу. 

(Иллюстрация из Fink SL, Cookson BT. Apoptosis, pyroptosis, and 
necrosis: mechanistic description of dead and dying eukaryotic 
cells. Infect Immun. 2005;73(4):1907–1916. 
doi:10.1128/IAI.73.4.1907-1916.2005)   



Примеры из прикладных наук: Индустриальная гигиена



Загрязнение воздуха: Сочетание тренда и случайного шума

Загрязнение воздуха 
летучими органическими 
соединениями в процессе 

одного цикла 
производственного 

процесса на предприятии 
по изготовлению 

пластиковых объектов



Примеры из прикладных наук: Организация здравоохранения



Поведение системы оказания медицинской помощи ветеранам 

в США может быть описано средства теории хаоса

Авторы отмечают несколько характеристик системы 
оказания медицинской помощи, которые приводят к 
непредсказуемому поведению тех или иных 
параметров, хотя и в рамках общих 
закономерностей... Также отмечается фрактальная 
структура (например, в рабочей нагрузке врачей в 
течение дня, и в течение года, и др.).

Litaker, D. et al., “Using complexity theory to build 
interventions that improve health care delivery in primary 
care,” J Gen Intern Med 21, S30-S34 (2006)



Примеры из прикладных наук: Теория чисел 



Хаос в теории чисел

Введенные А. Корчевским сонорные числа 
(или «НЕ-степени») – 2, 3, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 13 
... – кажутся распределенными хаотично, но 
они организуют вокруг себя весь 
натуральный ряд:



Динамика разностей между последовательными целыми степенями: 

хаос, но не организующий ли себя в бесконечности?
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Сумма величин, обратных квадратам целых степеней минус 

один
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Каких чисел больше: Степеней или НЕ-степеней?

Количество точных степеней, не 
превышающих x:

x Доля целых степеней (%)

10 40

100 13

1000 4.1

10000 1.25

100000 0.367

1000000 0.111

......

100000000000000 0.00001005

1000000000000000 0.00000317

m 2 3 5 6 7 10 * *

m2 4 9 25 36 49 100 * *

m3 8 27 125 216 343 1000 * *

* * * * * * * * *

mk 2k 3k 5k 6k 7k 10k * *

* * * * * * * * *

Однако, НЕ-степени –
только лишь одна строка в 
следующей таблице:

(то есть в бесконечности степени 
преобладают над НЕ-степенями)



Хаос может быть явлением временным, а порядок вечным (и 

наоборот?)

Теперь мы видим как бы 
сквозь тусклое стекло, 
гадательно, тогда же лицом к 
лицу; теперь я знаю отчасти, а 
тогда познаю, подобно тому, 
как я познан.

1 Кор. 13:8



Примеры из прикладных наук: Охрана окружающей среды



W. Brian Arthur: парадокс бара Аль Фарол(1994)

Житель города скорее всего посетит популярный бар в Нью 
Мексико, если он ожидает, что не более 60 человек будут 
присутствовать там вечером. Каждый использует свою 
собственную модель, чтобы предсказать количество 
посетителей на основании опубликованной информации  за 
последние две недели. Хаотическая картина еженедельных 
посещений проявляется, но приемлемый уровень (60 человек) 
проявляется в качестве “естественного аттрактора” для 
поведения системы. 



Проблема управления качеством среды: 

Используя пример ирландского бара…



Город Файбервилль

В городе Файберсвилле 100 автолюбителей.

Тормоза в каждой из машин содержат опасный 
волокнистый материал «фибретт».

Фоновая концентрация фибретта в воздухе 20 
структур/см3. 

Когда один автомобиль используется в городе в 
течение дня, концентрация фибретта возрастает 
на 3 структуры/см3. 

Граждане Файберсвилля считают 150 структур 
на см3 в качестве уровня озабоченности. 



Стратегия сокращения загрязненности воздуха

Каждое утро горожане читают «Хроники Файберсвилля», чтобы увидеть тренд 
среднесуточной экспозиции  за последние две недели.  

Потом каждый горожанин предсказывает уровень фибретта в воздухе на предстощий 
день. Если предсказание больше 150 стр/см3, житель остается дома. 

Пять стратегий используются различными жителями города: 

1) Концентрация за вчерашний день.
2) Концентрация за две недели до этого.
3) Средняя концентрация за последние три дня.
4) Средняя концентрация за последние 10 дней.
5) Средняя концентрация за последние две недели, исключая последние четыре дня. 



Динамика уровня фибретта в воздухе Файберсвилля

День

Уровень 
озабоченности 

(он же 
предельное 
скользящее 

среднее)



Рекомендации на основе файберсвилльского исследования

1.Стратегия информирования населения о рисках и вовлечения 
их в принятие решений по риску в целом является позитивной 
(предотвращая ситуацию, когда экспозиция оставалась бы 
всегда высокой)

2.Не существует модели, по которому каждый гражданин в 
отдельности мог бы предсказать экспозицию точно и 
однозначно.

3.Концентрация волокон в воздухе является детеминистской, но 
ведет себя как случайная. 

4.В целом, средняя концентрация стремится к «уровню 
озабоченности». 



Примеры из прикладных наук: Литературоведение



«Золотое сечение»: Вложенная структура повторяет сама себя

𝑎+𝑏

𝑎
= 
𝑎

𝑏
= 1.6180339887498948482...



Организация «Первого кварто» «Гамлета» Шекспира: Гармония 

против случайности?

Количество символов 
(без пробелов) в 
«Первом Кварто» Гамлета
(всего 77226)

Монолог «To 
be or not to 

be”

28468 48758

Точка «золотого 
сечения»: должна 

быть на 29497

Отклонение от золотой 
пропорции 5.6 %



Организация «Гамлета» Шекспира: Гармония против 

случайности?

Количество символов 
(без пробелов) в «Фолио» 
Гамлета
(всего 142801)

Монолог «To 
be or not to 

be”

60495 82306

Точка «золотого 
сечения»: должна 

быть на 54544

Отклонение от золотой 
пропорции 16 %



Гамлет: детерминистская и хаотическая система

Модель «Детерминистский 
Гамлет»

1. Король Дании предательски 
убит братом.

2. Принц Гамлет узнает об 
убийстве.

3. Принц Гамлет мстит за отца, 
убивает дядю (мщение) и 

занимает законный трон отца. 

Модель «Хаотический Гамлет» (изменение 
начального параметра)

1. Король Дании предательски убит братом.
2. Принц Гамлет узнает об убийстве от 

Призрака.
3. Принц Гамлет убивает отца возлюбленной, 

доводит возлюбленную до сумасшествия и 
самоубийства, чем влечет в конце концов 

смерть собственной матери, дяди 
(изначальная цель мщения), брата 

возлюбленной, и его самого, а также потерю 
датской государственности. 



Выводы

1.Хаос – продуктивная мультидисциплинарная концепция, 
которая сохраняет актуальность для гуманитарных и точных 
наук.

2.Полезна математическая модель теории хаоса, 
интерпретирующая хаос как «детерминизм, проявляющий 
свойства случайного».

3.Хаос не является беспорядком, но представляет собой 
предельно сложную упорядоченность. 

4.Чувствительность хаотических систем к начальным условиям 
может быть прослежена на примере «Гамлета» ... добро 
пожаловать в  театр «Вера»! 



Вопросы? Дискуссия?



Спасибо за внимание!


