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Неавтономные системы широко распространены в различных об-
ластях науки и техники [1, 2]. Внешнее воздействие может как приво-
дить к эффекту синхронизации, а при определеном выборе парамет-
ров внешнего сигнала может развиваться сложная динамика. В особый
класс можно выделить случай, когда внешнее воздействие носит харак-
тер коротких по длительности, но при этом значительных по ампли-
туде импульсов. В работах [3, 4] была показана зависимость картины
синхронизации от направления действия импульса на примере неавто-
номной системы Ресслера и генератора Кислова-Дмитриева, развитие
сложного поведения. В рамках данной работы проводится исследование
модели генератора Анищенко-Астахова [5] в режиме автоколебаний под
периодическим импульсным воздействием, особое внимание уделяется
возбуждению сложной динамики: хаоса, гиперхаоса и хаоса с дополни-
тельным нулевым показателем Ляпунова.

Модель генератора Анищенко-Астахова под периодическим им-
пульсным воздействием можно записать следующим образом:⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
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Здесь 𝑥, 𝑦, 𝑧 - динамические переменные, автономная система опреде-
лена в трехмерном полупространстве 𝑧 ≥ 0 и содержит три параметра:
𝑚 – параметр возбуждения генератора, 𝑔 – параметр инерционности ге-
нератора. 𝐴 - амплитуда внешнего воздействия, 𝑇 - период следования
внешних импульсов, 𝛿(𝑠) - дельта-функция, с помощью которой опреде-
ляем внешнее импульсное воздействие, 𝑛 - номер импульса.

Для неавтономной системы в данной работе получены карты ди-
намических режимов, карты показателей Ляпунова, бифуркационные
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Рис. 1. а) Графики двух страших показателей Ляпунова неавтонмоной модели ге-
нератора Анищенко-Астахова (1), 𝑚 = 0.5, 𝑔 = 0.6, 𝑇 = 5. Отображения Пуанкаре в
стобоскопическом сечении хаотических аттракторов, б) 𝐴 = 1.14; в) 𝐴 = 1.1491

деревья при вариации параметров внешнего воздействия.
Показано, что в такой системе могут возникать нерегулярные ко-

лебания: квазипериодические и хаотические. Возможно рзвитие гипер-
хаоса. На рис.1 представлены графики двух старших показателей Ля-
пунова, на которых можно локадизовать области хаоса и гиперхаоса.
На рис.1б и 1в показаныы примеры хаотических аттракторов.
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