
О полярных потоках с двумя седловыми
состояниями равновесия и гетероклинических

пересечениях на сфере

Д. О. Фомин1

1НИУ ВШЭ Нижний Новгород

Напомним, что гладкий поток f t : Mn → Mn, заданный на замкну-
том гладком Mn многообразии размерности n, называется полярным по-
током, если:

1. его неблуждающее множество Ωf t состоит из конечного числа со-
стояний равновесия, все они гиперболические, при этом множество
стоковых (источниковых) состояний равновесия состоит из един-
ственной точки;

2. инвариантные многообразия седловых состояний равновесия пере-
секаются трансверсально.

Индексом Морса гиперболического состояния равновесия p называ-
ется число ip, равное размерности его неустойчивого многообразия W u

p .
Пусть f t — полярный поток на сфере Sn размерности n ≥ 3. В силу
формулы Пуанкаре-Хопфа (см., например [1, § 6])∑

p∈Ωft

(−1)ip = χ(Sn) =

{
2, n = 2k;

0, n = 2k + 1.

Отсюда непосредственно следует, что число седловых состояний равно-
весия потока f t чётно и число сёдел с чётным индексом Морса равно
числу сёдел с нечётным индексом Морса.

Легко построить примеры полярных потоков на сфере Sn, имею-
щих ровно два седловых состояний равновесия p, q индексов i, i + 1,
i ∈ {1, . . . , n − 2}. Если n ∈ {2, 3, 4}, то модуль разности индексов то-
чек p, q равен единице.

В докладе доказываются следующие результаты.
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Теорема 1 Пусть f t — полярный поток на сфере Sn размерности n ⩾ 5,
множество седловых состояний равновесия которого состоит из двух
точек p, q. Тогда 1 ⩽ |ip − iq| ⩽ n− 3.

Теорема 2 Пусть f t — полярный поток на сфере Sn, n ≥ 3. Для лю-
бого седлового состояния равновесия σ потока f t хотя бы одно из его
инвариантных многообразий пересекается с инвариантым многообра-
зием седлового состояния равновесия, отличного от σ.
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